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Aufgabenstellung: Das ubergeordnete Ziel dieser Bachelorarbeit ist die Untersuchung von Warmedammestoffen am Beispiel eines Wohngebaudes unter Berucksichtigung der
Nachhaltigkeit. Hierzu wurden funf Dammstoffe hinsichtlich ihrer Verwendbarkeit in einem Fassadendammsystem beleuchtet und jeweils ein organischer und anorganischer
Dammstoff fur eine nahere Betrachtung in einer Lebenszyklusanalyse ausgewahlt. Anschliel3end wurde ein Konzept fur die energetischen Anforderungen zum Beispielgebaude

gemald des Gebaudeenergiegesetzes erstellt.

Das untersuchte Wohngebaude

Abbildung 1: Neubau einens Mehrfamilienhauses Quelle: Kopf Architekten GmbH
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Abbildung 3: Okobilanz-Kreislauf Quelle: Frauenhofer IBP

Die Lebenszyklusanalyse betrachtet die poten-
ziellen Umwelteinwirkungen eines Bauteils
oder eines Baustoffes von der Herstellung uber
die Bau- und Nutzungsphase bis hin zur an-
schlielfenden Verwertung.

Systemgrenzen der Lebenszyklusabalyse

INFORMATIONEN ZUR BAUWERKSBEURTEILUNG

ERGANZENDE
INFORMATIONEN AUSSERHALB
DES LEBENSZYKLUS
DES BAUWERKS

ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES BAUWERKS

Al1-A3 B1-B7 €1-¢4 D

VORTEILE UND BELASTUNGEN
AUSSERHALB DER SYSTEMGRENZE

HERSTELLUNGS-

PHASE ENTSORGUNGSPHASE

NUTZUNGSPHASE

1 c2 c3 C4 D

=]
=)
=]
~1

Al A2 A3 B2 B3 B4 BS5

rgieeinsatz

[=1+]

=
=

Rohstoffbereitstellung
Bau-/Einbauprozess

§ Instandhaltung

£ [Umbau/Erneuerung
betrieblicher Ene

2 | betrieblicher Wassereinsatz
Abfallbehandlung

Herstellung
Deponierung

=

rio Szenario Szenario Szenario Szenario

©

io Szenario Szenario Sze

[7¢]

rio Szenario

v
b

Szenario Szenario Szenario

Abbildung 6: Informationen zur Bauwerksbeurteilung Quelle: DIN EN15804: 2022-03

Systemgrenzen zu definieren ist wichitg, um
Lebenszyklusanalysen zu erstellen. Im Falle der
Analyse nach dem DGNB System beschrankt
sich die Betrachtung der Umwelteinwirkungen
auf die Phasen A1 bis A3, B4, B6, C3, C4 und D.

Mit der Einfuhrung des Gebau-
deenergiegesetzes wurden die
warmeschutztechnischen An-
forderungen an ein Bauwerk
erhoht, um die klimapolitischen
Ziele der Bundesregierung zu

erreichen. In dieser Bachelorarbeit

wird gepruft, ob die ausgewabhlte
nachhaltige Warmedammung die
Anforderungen erfullen kann.
Dafur wurden Berechnungen mit
dem Monatsbilanzverfahren fur
das Beispielgebaude angefertigt.

Was ist die Nachhaltigkeit im Bauwesen?

Mit der Nachhaltigkeit im Bauwesen werden
nicht nur okologische Ziele erstrebt, sondern
feste Bestandteile sind auch die Okonomie
und die soziokulturellen Interessen der
Nutzer.
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Abbildung 2: Drei-Saulen-Model der Nachhaltigkeit Quelle: Friedrichsen (2018), S. 10

Welche Umwelteinwirkungen kdnnen mit einer Lebenszyklusanalyse bewertet werden?

Umweltindikatoren

Lebenszyklusanalyse

Abbildung 4: Umweltindikatoren einer Lebenszyklusanalyse Quelle: Eigene Darstellung
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Zur genaueren Betrachtung der okol-
ogischen Auswirkungen wurde im
Rahmen der Bachelorarbeit Leb-
enszyklusanalysen fur die
Warmedammstoffe Mineralwolle und
expandiertes Polystyrol erstellt. Es
wurden die Kriterien des Zertifi-
zierungssystems der deutschen Ge-
sellschaft fur nachhaltiges Bauen

analysiert.
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Abbildung 5: Auswertung einer Lebenszyklusanalyse Quelle: BBSR, eLCA)
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Abbildung 7: Zertifizierungssysteme weltweit Quelle: Friedrichsen (2018), S.24

Fur die Zertifizierung von nachhaltigen Bauw-

erken stehen den Bauherren weltweit eine

Vielzahl von Zertifizierungssystemen zur Aus-

wahl. Diese bewerten in Abhangigkeit von
ihren Kriterien rein okologische Indizien oder
im besten Fall den ganzheitlichen Leb-
enszyklus.

Vergleich von Warmedammstoffen

Fur die Wahl des richtigen Warmedammstoffes
wurden neben der Mineralwolle, das expandierte
Polystyrol, Polyurethan Hartschaum, Schaumglas
sowie Holzfaserdammplatten hinsichtlich ihrer
Zusammensetzung, den bauphysikalischen Eigen-
schaften und der Recyclingfahigkeit naher unter-
sucht. Dabei hat sich herausgestellt, dass im Falle
des Beispielgebaudes, drei von funf Warmedam-
mungen aus brandschutztechnischen, okono-
mischen oder okologischen Grunden nicht zu emp-
fehlen sind.

Abbildung 8: Warmedammstoffe Quelle: Malerblatt




